RACZ ZOLTAN:
CSAPADEKMINTAZATOK KONTROLLALT ELOALLITAS

Az elektronika fejlédésének egyik gatja, hogy a mikronnal kisebb, az atomi méreteket is
megkozelitd skaldkon problematikussa valik a tranzisztorokhoz hasonlé alkatrészek
kivitelezése. A szokésos litografia (amikor is kiilonb6z6 anyagokbol vékony rétegeket visziink
fel egy feliiletre, majd kémiai és optikai modszerekkel eltavolitjuk a nem kivanatos részeket)
sajnos igen dragava valik kis skéldkon. Ezt a problémat mar régota probaljak megoldani az
un. alulrol-felfelé épitkezés direkt technikajaval, ahol is a készitendd strukturat a megfeleld
anyagok megfelelé helyre vitelével kapjuk. Elvileg ez egyszerli, a megvaldsitas azonban
nehéz és megoldatlan probléma. A nehézségeket konnyen elképzelhetjiik, hiszen a mikron
alatti skdldkon mar atomok, vagy molekuldk kis csoportjait kell meghatarozott helyre
iranyitani gy, hogy mas csoportokkal egyiittmiikodve a kivant struktirakba rendezddjenek.

Az alulrdl-felfelé épitkezést mi a csapadékmintazatok kontrollalt eldallitasaval képzeljiik
megvalositonak. Az altalunk ajanlott modszer Otlete az, hogy a csapadék alapjaul szolgald
anyagot kémiai reakciokbol nyerjiik. Ekkor az anyag a kémiai reakciofrontok mentén fog
megjelenni, s igy a csapadék meghatarozott helyre szallitasat a kémiai reakcidéfrontok
iranyitasaval érjiik el. Természetesen, igy a probléma attevédott a kémiai reakciofrontok
iranyitasdnak megoldasara. Eldszor elméletileg, majd kisérletileg is megmutattuk, hogy a
frontok irdnyitdsa megvaldsithato megfelelden véalasztott kiilsé elektromos terek, illetve
elektromos aramok valasztasaval. Az 1. dbran az lathato, hogy az elméletileg szamolt, eldre
megtervezett elektromos aram hatdsara hogyan vélik a tér nélkiili un. Liesegang mintdzat
periodikus mintazattd, s hogyan lehet az arammal a mintézat hulldamhosszat kontrollalni.
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1. abra: Csapadékmintazatok gélben. A Kisérlet kezdetén a géloszlopban feloldva talidlhat6é a csapa-
dékot adé reakcio egyik komponense, s az oszlop fels6 végérol szivarog be a masik komponens, amely
az elsovel reagilva csapadéksavokat képez. Aram nélkiil a csapadéksavok egyre tivolabb vannak
egymastol (balrol az elsé oszlop). Ezzel szemben, a savok periodikus mintazatot alkotnak, ha megfele-
l6en valasztott, id6ben valtozé aramot engediink at a géloszlopon (a masik harom oszlop), s az aram
kontrolljaval megvaldsithat6 a periodikus mintizat hullimhosszanak valtoztatasa is.



Természetesen, ha mar megértettiik, hogyan kontrollalhaté a hullimhossz, akkor kénnyen
altalanosithatd a mddszer tetszdleges sdvmintdzat 1étrehozasara. A 2. dbra egy olyan kisérlet
eredményét mutatja, amikor az aramot ugy terveztiik, hogy a kezdetben periodikus mintat
felvaltja egy 2-3-2 savcsoportokbol 4llo sorozat.

2. abra: Tervezett csapadékmintazat. A bal oldalon periodikusan elhelyezkedd savokat a jobb oldalon
felvaltja egy 2-3-2 struktiira.

Az éltalunk ajanlott modszer problémaja, hogy jelenlegi kisérleteinkben a legkisebb skalaju
mintazat 100 mikron nagysagrendii (az abrdkon a savok tavolsdga nagysagrendileg 1 mm). A
kisebb méretek elérését els6sorban az akadalyozza, hogy a vezérlésben a reakci6zonak
kulcsszerepet jatszanak, s ezeknek a reakcidzondknak a szélessége als6 hatart ad a lehetséges
minimalis méretekre. Innen ered az a kérdés, amelynek megvalaszolasan jelenleg dolgozunk:
Hogyan lehet kontrollalni a reakci6zonak szélességét? Ha ezt a problémat megoldottuk, akkor
megnyilik az Gt a mikron alatti struktirak olcsé készitéséhez, s varhatdan az elektronikai ipari
érdeklddését is sikertil felkelteniink.



