Grafok, halok és csoportok

avagy hogyan jellemezziik egy kvantumtérelmélet belsé szimmetriait?

Az elmilt bg évszazad soran kozkeletiivé valt — nem kis részben magyar
szarmazasu fizikusok, tobbek kozt a Nobel-dijas Wigner Jend 1ttéré mun-
kassaga nyoman — egy fizikai rendszer leirasat a szimmetriai feltérképezésé-
vel kezdeni, mert ezek vizsgélata révén fontos kovetkeztetések vonhatok le a
rendszerre vonatkozoan, példaul a megmaradd menyiségek vonatkozaséban.
Az algebrai térelmélet egy fontos eredménye, a Doplicher-Roberts—tétel sze-
rint 2-nél magasabb dimenzios téridén értelmezett lokalis kvantumtérelmélet
esetén a szimmetridk egy kompakt csoporttal irhatok le, szoros kapcsolatban
azzal, hogy ez esetben csak fermionikus és bozonikus gerjesztések léphetnek
fel. Keétdimenzios modellekben viszont megjelenhetnek egzotikus statiszti-
kaju gerjesztések, és ennek megfelelGen a csoport-struktiranal altalanosabb
fogalom sziikséges a szimmetridk jellemzésére. Ezen kérdések vizsgalata kii-
l6ndsen idGszert olyan témékkal valo szoros kapcsolatuk miatt, mint az anyag
topologikus fazisai, a magas hémérsékleti szupravezetés egyes modelljei, vagy
a topologikus kvantumszamitogépek tervezése.

Kideriilt, hogy kétdimenzios esetben egy specialis tulajdonsagokkal ren-
delkez§ (algebrai) halo rendelhetd minden kvantumtérelméleti modellhez, és
eme h&alo bizonyos kitiintetett elemei belsé szimmetridk csoportjainak felel-
tethet6k meg, de altaldban nincs egy minden szimmetriat magéba foglalo
‘'szimmetriacsoport’. Fent emlitett hald explicit meghatarozasa és jellemzése
legcélszeriibben egy, a kvantumtérelméleti modellhez rendelt graf, annak tn.
lokalitasi diagramja segitségével érhetd el, és az elmélet alapvets célja annak
kideritése, hogy a graf tulajdonsigai hogyan tiikrozédnek a hélo, és ezaltal
a modell tulajdonsagaiban, és forditva, a modell speciélis jellemzGi hogyan
jelennek meg a graf szintjén. A javasolt TDK munka ebbe a kérdéskorbe
vezetné be az érdekl6dd jelentkezbket.



