Ortvay Rudolf

a modern elméleti fizikaoktatas megalapozdja

Ortvay Rudolf 1885. januar 1-jén sziiletett Miskolcon. Csaladjanak
apai agén hagyomanyai voltak a tudoményos életpalyanak. Apai
nagyanyja Jendrassik-lany volt, akinek rokonsagabol az orvos
akadémikusok egész sora szarmazott. Mas teriileten, de ugyancsak
jelentés életmiivet mondhatott magéénak apjanak Occse, Ortvay
Tivadar akadémikus, a torténelem professzora a pozsonyi
egyetemen.

A Katholikus Fégymnasiumban teljesitett nyolc év és a jeles
érettségi utan Ortvay a pesti egyetem orvoskarara iratkozott be.
Erdeklédése az orvosi palya irant azonban nem bizonyult elég
er6snek, mert két év utan atiratkozott ugyanannak az egyetemnek
bolcsészeti kardra, hogy matematikat és fizikat tanuljon. Tovabbi
két év mulva bucsit mondott a pesti egyetemnek, de most csak azért, hogy tanulmanyait a
gottingeni Georgia Augusta Tudomanyegyetemen folytassa, valtozatlanul a matematika-fizika
szakon. Gottingen ezekben az években matematikdban feliilmulhatatlan, és Hilbert, Minkowski,
Felix Klecin hatdsa végigkisérte Ortvayt egész palyajan.

1908-ban hazajott Gottingenbdl, ahol tanulmanyait befejezte. Hazaérkezése utan Tangl
asszisztensnek hivta maga mellé Kolozsvarra. Altalanos tetszést keltd meghivasrél volt szo,
Zemplén Gy06z6 levélben biztositotta Ortvayt, hogy E6tvos is helyesli az elképzelést. Maga Tangl
igen szivélyes volt, az esedékes id6pont eldtt hetente kiildott hosszu levelet Ortvaynak, amelyben
melegen ajanlja, hogy készitsen disszertaciot, akar elméletit is, és hogy tanulja meg az
tivegfuivast, mert azt Kolozsvaron nem tudjak.

Ortvay Onéletrajzabdl pontosan kideriil, 1909 februarjatol 1912 6széig volt Tangl tanarsegédje.
Kolozsvaron lakott, és bekapcsolodott az intézetben folyod kutatdsba. Folyadékok dielektromos
allanddjanak nyomasfiiggését vizsgalta, és kitartdé munkaval elkészitette doktori értekezését. A
kisérleti munkaval jaré izgalmak azonban annyira kimeritették, hogy Tangl tanicsara elméleti
fizikai téma utdn nézett. Ennek jegyében 0sztondijjal elészor néhany honapra Ziirichbe ment
Debye mell¢, majd két évre Miinchenbe Sommerfeldhez. Tanulmanyutjanak eredménye két
dolgozata, amelyek 1913-ban a legrangosabb német folyoiratokban jelentek meg. 1915 tavaszan
magantanari képesitést szerzett a kolozsvari egyetemen, majd 1916 0Oszétél a matematikai
természettan tanszékre nevezték ki nyilvanos rendkiviili tanarra.

A haborus években egyre nehezebb koriilmények kozott folyt az oktatds. Ortvay ekkor kezdte el
kialakitani azt az elméleti fizikai el0adasi anyagot, amit majd harom évtizeden keresztiil
tokéletesitett, de f6 vondsaiban megdrzott. Farkas Gyula szorosan a matematikdhoz ko6tédo,
analitikus felfogdsu, termodinamikaban ¢és elektrodinamikdban a kor legjobb szinvonaléat
képviseld eldadasokat tartott. Ortvay csak fokozatosan vezetett be Ujitdsokat, mindenekeldtt
nagyobb szerepet adva a korpuszkularis szemléletnek. 1919 elején a roman megszallas a Ferencz



Jozset Tudomanyegyetem kolozsvari mikodésének végét jelentette. Ortvay is Budapestre
koltozott, és a tavaszi félévben a pesti egyetemen tartott eldadasokat.

A Tanacskoztarsasdg leverése utan a Ferencz Jozsef Tudomdnyegyetem még Pesten miikodott,
de mar késziilt Szegedre. 1920 6szén tobbeket eldléptettek, Ortvay is rendkiviili tanarbol
nyilvanos rendes tanar lett.

Az 1923/24-es tanévben a szegedi matematikai €s természettudomanyi kar dékannak valasztotta.
Ekkor Szegedre koltozott, és szegedi tanarsaga idején végig ott lakott. Az akkori szokasoknak
megfeleléen egy €vig toltdtte be a dékani tisztet, mig a szegedi ‘Acta’ természettudomanyi
értekezéseit 1924-t61 1927-ig szerkesztette.

1928-ban a 75 éves Frohlich Izidor nyugdijazdsaval megiiresedett a pesti egyetem elméleti fizika
tanszéke. Tangl kiilonvéleménye alapjan a bolcsészettudomanyi kar Ortvay meghivasa mellett
dontott, és 1928. augusztus 7-t6l Ortvay az elméleti fizika nyilvanos rendes tandra a Pazmany
Péter Tudomanyegyetemen. Ezzel forma szerint is a magyar elméleti fizika vezetd személyisége
lett.

Kinevezése utan Ortvay ott folytatta, ahol Szegeden abbahagyta, de a budapesti egyetem
helyzetébdl kdvetkezden joval tobb lehetdség birtokdban. Mindenekeldtt ezeket a lehetéségeket
kellett sok szervezOmunkaval megfeleld feltételekké alakitani. Ortvay rendet teremtett a
tanszéken, azaz konyvtarat egy poros konyvhalmaz helyén, folyoiratokat rendelt, és 0j meg Uj
dotéciokat szerzett, hogy mindezt képes legyen kifizetni. Az 1928 oktoberében dsszeszdmolt 850
kotet 1931 aprilisaig 1250 kotetre novekedett, és a korszerliigényeket teljes mértékben
kielégitette. Minthogy Ortvay a fontosabb irodalmat magankonyvtara szamara is megvette, az
intézeti anyag a hallgatosadg és a kutatni vagyok részére hidnytalanul rendelkezésre allt. Tisza,
Teller, Wigner, Neumann budapesti tartdzkodasaik alkalmaval gyakran felhasznaltak a
konyvtarat és dolgoztak az Intézetben. Azt az elméleti fizikat adta eld, majd fejlesztette tovabb,
amit egy évtized alatt kialakitott, és az évek soran csaknem teljessé tette az eldadott elméleti
fizikat feldleld jegyzeteinek sorozatat. Iddszerli témakkal inditotta meg a hallgatosag szamara az
elméleti fizikai szeminariumot.

Ortvay az elsé héten tobbet mondott el, mint elddje egy egész szemeszter soran. A lényeges
kiilonbséget mégis Ortvay eldadasainak tematikdja jelentette. A mechanika anyagat négy, az
elektrodinamikaét két félév alatt adta eld. Egy-egy féléves tantargyak voltak a Bevezetés az
anyag korpuszkularis elméletébe és a Bevezetés a kvantummechanikaba. Ehhez jarultak az els
1dokben az egy féléves relativitaselmélet, a negyvenes években pedig az ugyancsak egy féléves
kvantumelektrodinamika el6adasok. Két alkalommal A spektrumok elmélete a csoportelmélet
szempontjabol cimen két féléves eldadast tartott. Anyagszerkezeti ¢és kvantumelméleti
eldadasaiban a kutatokat foglalkoztatd kérdésekig tudott eljutni — az elméleti fizikaban ritkan
lehetséges szép bravurkeént.

Ortvay egyik legfontosabb ¢s legeredményesebb torekvése volt hallgatosaganak tankonyvvel,
jegyzetekkel vald kiszolgalasa. Szegedi tanari miikodésének kulcsa a Bevezetés az anyag
korpuszkularis elméletébe cimli eldadasa volt. Noha a Szegeden t6ltott hét év alatt minddssze
harom izben adta el heti 3 ordban egy féléves targyként, az eldadasok alapjan irt konyv
kiadasaért mozgatta meg minden akadémiai kapcsolatat.



A konyv harom fejezetének mindegyike ugy épiil fel, hogy a témakor rendszeres targyaldsa
mellett a megvalaszolasra vard nyitott kérdésekig vezeti az olvasot. A Maxwell €s Boltzmann
nyoman ismertetett kinetikai gazelmélethez természetes médon kapcsolodnak Ramsauer legtjabb
eredményei az elektron—atom iitkdzések hataskeresztmetszetének sebességfliggésérdl, vagy a
transzportfolyamatok szigor targyalasat célzo6 Chapmann-féle vizsgéalatok. Ebben a fejezetben
kapott helyet a gazkisiilések szamos olyan kérdése is, amelyekhez friss folyodiratcikkek jelentik a
hivatkozasi alapot. A statisztikai mechanikat targyalo fejezet a Gibbs-féle ,kanoni sokasag”
sajatsagait elemzi, valamint az ingadozasi jelenségek széles korét. De ide keriilt a Stern—Gerlach-
féle kisérlet, a paramagnesség Langevin-elmélete és az ergod hipotézis legfrissebb kritikaja is.

A quantumelmélet alapvonalairdl szol a harmadik fejezet, azaz Rutherford szoraskisérleteitdl a
Bohr—Sommerfeld-modellig, a hdmérsékleti sugarzas Planck-féle elméletétdl a Compton-effektus
értelmezéséig az atomfizika legfontosabb eredményeirdl. Itt keriil részletes bemutatasra Ortvay
két 1913-as dolgozata a szilard testek fajhdjének és allapotegyenletének targyaldsa keretében, és
ebben a kornyezetben latszik, hogy eredeti és jelen valtozatukban is alapvet6érdemiik a
meggy6z0 didaktikai felépités.

A negyedik fejezet nem jelent meg konyv alakban, azonban néhany év mulva Bevezetés a
kvantummechanikdba cimmel kozel négyszdz oldalas litografalt jegyzetként immadar a pesti
egyetemen vehették a keziikbe Ortvay hallgatéi. A jegyzet alapjaul szolgalo, kétévenként sorra
keriild eléadas mondanivaldja az elméleti fizikai kurzus korondjaként a kvantummechanika
rendszeres kifejtése. A Heisenberg-féle hatarozatlansagi relaciok és a Schrodinger-egyenlet
heurisztikus elfogadtatasa utdn részletes matematikai alapozasra keriil sor, ahol hatvan oldalon
matrixokrol, operatorokrol, fliiggvényrendszerekrdl van szo, a célnak megfeleld részletességgel.
Ugyanilyen terjedelemben rogziti a kovetkezd fejezet a kvantummechanika alapelveit — a
szuperpozicio elvét, a transzformdcid elméletet, a fizikai mennyiségek operatorait, valamint a
Heisenberg-féle felcserélési és hatarozatlansagi relaciokat. A specialis problémak foglaljak el
értelemszeriien a legtobb oldalt — a térbeli rotator, a harmonikus oszcillator, a hidrogénatom, az
athaladas potencialkiiszobon. A perturbacio elmélet legfontosabb eredményeinek targyaldsa utan
az Osszetett rendszerekre — héliumatom, hidrogénmolekula, kvantumstatisztikak — keriil sor, majd
az utolso fejezetben az elektron Dirac-féle relativisztikus elméletére. A késdbbi kiaddsokban az
utolsd fejezet még a kvantum-elektrodinamika targykorét és nehézségeit elemzd tovabbi
oldalakkal bdviil. (Eléadasaiban Ortvay ennél tovabb ment, és a negyvenes években féléves
kollokviumot tartott kvantum-elektrodinamikabol azok szamara, akik a kvantummechanikat mar
hallgattak.)

Haadz Istvan kidolgozasaban mechanika ¢és elektrodinamika el6adasai is megjelentek
sokszorositott jegyzet formajaban.

Az elektrodinamikat a jegyzet negyedrészét kitevd vektoranalizis vezeti be. Erre épiil az
elektromagnességtan 1ényegében fenomenologikus targyaldsa. Kiilon fejezet foglalkozik a
specidlis relativitaselmélettel, amelyben a Minkowski-féle formalizmus segitségével csaknem
minden lényeges eredményt szarmaztatni képes.

Ortvay szervezOmunkajanak legfontosabb eredménye a kollokviumok meginditasa volt 1929
6szén. Ezek a két-harom hetenként sorra keriilé eléadoiilések lehetévé tették, hogy a fizika hazai
miivel6i megismerkedjenek a legijabb kutatasi eredményekkel. A kollokviumok hallgatdsaganak
Osszetételét igy jellemzi Kunfalvi Rezsd, Ortvay egykori tanarsegéde:



»Ortvaynak sikeriilt személyes kapcsolatai alapjan a kollokviumba bevonnia a kiilf6ldon éloket
(Wigner Jend, Neumann Janos, Teller Ede, Polanyi Mihaly, Lanczos Kornél, Tisza Laszl6), az
iparban dolgoz6 és az egyetemmel nem tulsdgosan jo viszonyban levd, kisszamu fizikust (Selényi
Pal, Békésy Gyorgy, Brody Imre, Czukor Karoly, Patai Imre, Glasner Imre), tovabba azokat a
kozépiskolai tandrokat, akik 1épést szerettek volna tartani a tudomany fejlédésével (Novobatzky
Karoly, Mikola Sandor, Mende Jend, Erdds Lajos, Nagy Jozsef). Az Egyetem és a mliegyetem
fizika professzorai (Tangl Karoly, Rybar Istvan, Pogany Béla), adjunktusai, ill. tandrsegédei
(Csaszar Elemér, Baintner Géza, Schmid Rezsd, Barndthy Jend, Forr6 Magdolna) mellett
megjelentek a csillagaszok (Kovesligethy Rado, Tass Antal, Lassovszky Karoly, Méra Karoly,
Harkanyi Béla), a meteorologusok (Steiner Lajos), a fizikai kémia miivel6i (Buchbock Gusztav,
Erdey-Graz Tibor, Schay Géza, Lengyel Béla) és természetesen az egyetemi hallgatdosag
érdeklddé része. Igy a rendszeres hallgatosag szama altaldban 50—60-ra ragott.”

Ortvay az 1929 oktoberében tartott els6 kollokvium megnyitdjaban a kvantummechanika
eredményeinek nyomon kovetését jeldlte meg célként. A kollokviumok tartottdk magukat ehhez a
programhoz, aminek illusztrdldsara elegendd felsorolni az elsd évben tartott elfaddsok
némelyikének cimét: A radioaktiv bomlas kvantummechanikai targyalasa (Tisza Lasz16), Dirac
egyenlet, elektronspin (Neumann Janos), Heisenberg-féle relacidé (Ortvay), A kétféle hidrogén
(Schay Géza), A Dirac-féle fényelmélet (Neumann Janos), Fémek elektronelmélete (Brody Imre),
Stark-effektus erés magneses térben (Lanczos Kornél), Perturbacidelmélet Schrodinger szerint
(Neugebauer Tibor), Kétatomos molekuldk felépitése (Teller Ede), A kémiai kotés
kvantumelmélete (Wigner Jend). A sorrend kronologiai és a felsorolas az 1929 8szétél 1930
Oszéig elhangzott beszamolok tobbséget magaban foglalja.

Sokoldaltisaga, magaval ragadd egyénisége révén a fizika szamos vezetdszemélyiségével tartott
rendszeres kapcsolatot, a kiilfoldon hirnevessé valé magyar kutatok legtobbjéhez pedig barati
szalak kotottek. Ortvay joval tobb kapcsolatot teremtett, mint amennyi hivatala ellatasanak
feltétele volt — elég, ha a kollokviumokra vagy Kkiterjedt levelezésére gondolunk. Pedig
személyiségének alapvetdvonasaibol ez nem kovetkezett. Meglehetésen merev volt,
zarkozottsaga nem sok alkalmat kinélt a baratkozasra, kirobbandsra kész ingeriiltsége pedig tarsas
érintkezésének minden szakaszaban allanddé veszélyforrasként volt jelen. Egyenessége,
belsdfesziiltségtdl hajtott lobogasa mégis sokak rokonszenvét szerezték meg szdmara, humanuma
¢s korrektsége pedig a koz0s munkat, a vele valo egyiittmiikodést tették vonzova.

A negyvenes évek egyre rettenetesebb eseményei és altala tisztelt tudds tarsai elvesztése olyan
mértékben megviselték idegzetét, hogy 1945. januar 2.-an hatvanadik sziiletésnapja utan egy
nappal véget vetett életének.
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